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Opgavesaettet bestar af

Delprgve 1: 2 timer med den centralt udmeldte formelsamling
Delprgve 2: 3 timer med alle tilladte hjeelpemidler

Delprgve 1 bestar af opgaverne 1-7
Delprgve 2 bestar af opgaverne 8-15

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
vagt pd, om eksaminandens tankegang fremgér klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver lagges srlig veegt pa
folgende fire punkter:

Redegorelse og dokumentation for metode

Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte lgsningsstrategi med
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pé metoden, nér et matematisk varktejsprogram anvendes.

Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vare tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

Notation og layout

Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
massig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til
standardviden, skal der redegeres for betydningen.

Formidling og forklaring

Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knyttet til den anvendte lgsningsstrategi beskrevet med brug af almindelig
matematisk notation.

Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
preesentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspergsmal skal afsluttes med en preacis konklusion praesenteret i et klart sprog i relation til
konteksten.



Delprove 1

KI. 8:00-10:00

Opgave 1 a) Bestem integralet

fex + 4x3dx.

Opgave2  Enellipse er givet ved ligningen
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a) Bestem ellipsens storakse og lilleakse.

b) Bestem ellipsens areal.

Opgave 3  Etandengradspolynomium er givet ved forskriften
f(x) =x*>—6x+5

a) Bestem polynomiets eventuelle rgdder.

Opgave4 gy differentialligning er givet ved

Yy =x+y+5.
a) Bestem linjeelementet 1 punktet P(0,1).
En funktion fer givet ved f(x)=7e"—x—6.

b) Undersog, om fer en losning til differentialligningen ved at gere preve.



Opgave 5 a) Los ligningen \/; (4x-12)=0.
Funktionen fer givet ved
f(x)=4/x -(4x—-12).
b) Bestem f’/(x).

Opgave 6 En funktion fer bestemt ved

f(x):6x2+l, x> 0.
X

a) Bestem en forskrift for den stamfunktion til £, hvis graf gar gennem P(1.7).

Opgave7  Pa figuren ses grafen for en funktion £, (2)
r N

Grafen for fafgrenser sammen med
forsteaksen to omrader M, og M, .

Arealet af M, er 0.625. Y

1

Arealet af M, er 4.

a) Bestem ff (x)dx.

Besvarelsen af delprgve 1 afleveres kl. 10.00




Delprove 2
KIl. 8:00-13:00

Opgave 8 o _ (-3
En linje / gar gennem punktet P(7,2) og har normalvektor 7 = e

a) Opskriv en ligning for /.
En linje m er bestemt ved ligningen —2x+5y—-3=0.

b) Bestem den spidse vinkel mellem / og m.

Opgave 9 En funktion fer bestemt ved

f(x)=%-\/(16x—x2)-(xz—24x+164) , 0<x<16.

a) Los ligningen f(x)=0.

. ()

Figur 1 Figur 2

Grafen for fafgrenser sammen med forsteaksen et omrade M.

Figur 1 viser en legetojskegle. I en model kan legetojskeglen beskrives ved det
omdrejningslegeme, der fremkommer ved, at M drejes 360° om forsteaksen.

I modellen pa figur 2 har begge akser enheden cm.

b) Benyt modellen til at bestemme rumfanget af legetojskeglen.



Opgave 10

Opgave 11

En cirkelformet dartskive med
radius 22,75 cm haenger pa en vag.

Figuren viser dartskiven som en cirkel i et
koordinatsystem med cm som enhed pa
begge akser.

Cirklen har centrum i punktet C(100,180).

a) Bestem en ligning for denne cirkel.

En spiller kaster en pil mod dartskiven.
Pilespidsen setter sig fast pa skiven 1

punktet P(104,191).

b) Bestem afstanden fra centrum af
dartskiven til pilespidsen.

En funktion fer givet ved

f(x)=9x" -In(x) .
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a) Bestem den stamfunktion F til £, hvis graf gar gennem punktet P(1, 10).



Opgave 12

Opgave 13

‘ 400 cm

e —
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Figur 1
Billedkilde: Architectenweb

Billedet pa figur 1 viser lydinstallationen “Klankkaatser” i Amsterdam. Installationen har
et lodret tveersnit, der er ellipseformet. Der er pa figur 2 indlagt et koordinatsystem med
enheden cm pa begge akser. Ellipsens halvakser fremgar af figuren.

a) Bestem en ligning for ellipsen.

Punkterne 4 og B er ellipsens brendpunkter. Fra punktet B udsendes svag lyd. som
tydeligt kan heres af en person i1 punktet A.

b) Bestem koordinatsattet til hvert af punkterne A4 og B.

En funktion fer bestemt ved (2)
4
f(x)=k-x—x", hvor k er et positivt tal. ‘

Grafen for fafgrenser sammen med forsteaksen et
omrade M, se figur. > (1)
a) Bestem arealet af omradet M, nar k=2. \

b) Bestem tallet &, sa arealet af M er lig med 20.




Opgave 14 En funktion er givet ved forskriften

f(x)=x—4-cos(x)+k , —-m<x<nm
a) Tegn grafen for f nar k=0 ogbestem f'(x).

b) Huvor stor skal £ mindst vere, for at f er positiv 1 hele definitionsmangden?

Opgave 15

Billedkilde: bt.bmcdn.dk

12023 var 59 % af alle voksne 1 Danmark dagligt pa Facebook.

Den stokastiske variabel X betegner antal voksne, der dagligt er pa Facebook, blandt 250
tilfeeldigt valgte voksne. Det antages, at X er binomialfordelt med antalsparameteren

n =250 og sandsynlighedsparameteren p =0,59 .

a) Bestem sandsynligheden P(X =140).
I en undersogelse med 250 tilfaeldigt valgte unge testede man nulhypotesen
H,: 59 % af alle unge er dagligt pa Facebook.

Undersogelsen viste. at 118 unge dagligt var pa Facebook.

b) Bestem acceptomradet for et dobbeltsidet binomialtest pa 5 %o signifikansniveau,
og vurdér, om nulhypotesen skal forkastes.

Kilde: dr.dk

Besvarelsen af delprgve 2 afleveres kl. 13.00




